UFSC - CALCULO D - 2014.2 - 1A. PROVA

RAPHAEL DA HORA

. . . 7’ . /7 Z
(1) Determine as partes real e imagindria do nimero complexo g
—3i

(2) Escreva o nimero complexo (1 + v/3i)(—1 + 4)* na forma polar.
(3) Faga um esbogo e identifique o conjunto dos nimeros z € C tais que |z — 1| = Re(z).

(4) Determine todos os niimeros complexos z que resolvem z* = —1.

z—1)

(5) Determine todos os nimeros z € C tal que e*™) = exp(z — 1) = 1.

(6) Seja v(z,y) = 2 — y* + 22y — 3z. Determine uma funcao u(z,y) tal que
f(x +iy) = u(z,y) + iv(z, y) seja holomorfa.

(7) Determine a imagem da reta Re(z) = In2 pela fungao exponencial f(z) = e°.

(8) Determine a imagem do semicirculo {z € C: |z| = 1, 0 < arg(z) < 7} pela fungao
f(z) =log z.

(1,0 ponto)

(1,5 ponto)

(1,5 ponto)

(1,0 ponto)

(1,0 ponto)

(1,5 ponto)

(1,0 ponto)

(1,5 ponto)
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SOLUCAO
1. Temos que

(1—i)2  (144)? 1+2i+*4+30  8i+ 6 6 8.

-3 4-3i 4-3 413 213 25 25"
2. Temos que

1+ V3i] =12+ (V3)2 = Vi=2
| =141 =+ (-1)2+12=+2.
Seja 6, = arg(l +/3i) e 6y = arg(—1 +1i). Logo
1=2cosb, V3 =2sen b =0, = 7/3;
—1=1+/2cosby, 1=+/2sen Oy = 0y = 3 /4.
Entao ' '
1+ \/gl _ 2671'1/37 —14i= \/§€3m/4
. . 4 ) )
= (L+V3i)(—1 +14)* =27/ (\/5637”/4> = 8¢'0/% = gem/3,
3. Temos que se z = x + 1y, entao
|z — 1| =+ (xr —1)24+ 4%, Re(z) =uz.
Logo queremos encontrar (z,y) € R? tais que
y’+1
5

Essa é a equagao de uma pardbola com vértice no ponto (1/2,0) com concavidade voltada
para a parte positiva do eixo real z.

(z-12+y2=2= (-1 +y=2"= -22+1+y*=0=>z=

4. Seja z = re? onde r = |z| e = arg(z). Queremos
Ae=rtet = _1=e¢"= 0t =1, 40=742nm,nec .

Temos portanto quatro raizes
mij4 _ V2 2 = 4 = \/_5

. 2 , 2
22265’”/4:§(—1—i), 23267’”/4:§(1—z)

5. Seja z = z 4 1y. Queremos

e = =) — T = — o2 o o = y—1= g +2nm,n €7Z

=z =0, :1+g+2n7r,n€Z

:>z:(1+g+2n7r>i,n€Z.
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6. Queremos encontrar u(zx,y) tal que

Uy = Vy = =2y + 20, uy=—v,=—20—-2y+3

= u(z,y) = /uzdx +C(y) = —2xy + 2% + C(y)

= 0y(—2ry+ 2>+ C(y)) = 20 -2y +3=C'(y) =3 -2y = C(y) =3y — > + K,
onde K € R ¢é uma constante arbitraria. Podemos tomar K = 0 e portanto
u(z,y) = —2xy + 2% + 3y — y*.
7. Seja z = x + iy. Temos
Re(z) =7 =In2 = €* = ™% = 2(cosy + i sen y).

Portanto a imagem da reta Re(z) = In 2 pela funcao exponencial f(z) = e* é a circunferéncia
com centro na origem e raio 2.
8. Seja z = re?, onde r = |z| e # = arg(z). Temos que

logz = Inr + 6.
Portanto se r =1 e 0 < 6 < 7, entao
Re(logz) =Inr =0, 0<Im(logz) <.

Logo a imagem do semicirculo {z € C: |z| = 1, 0 < arg(z) < 7} pela funcao f(z) = log =
é a semireta de (0,0) a (0, 7).



